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15. Az ipari forradalom hatdsa a szellemi kuitiira néhdny teriiletére
15.1 Sokszorositds

Az ipari forradalom okozta vdltozdsok az emberi 1ét valamennyi teriiletére kihatottak, fgy
a szellemi kultdra térgyi feltételeit is gyOkeresen dtalakitottdk. All ez mindenekeltt az irdsos
kommunikdcié modszerére, a kozépkor végén keletkezett myomdidszatra. Ennek technikdja
Guzenberg ota alig mddosult; egy 1800 korili tégelysajté oranként csak 250...300 ivet tudott
nyomni. A német Friedrich Konig Anglidban épitette meg 1810...12 kozott az elsd ,cilinder sajiét”
& 1814-ben a Times mdr az {v mindkét oldalit megnyomé gyorssajtén, 1600 iv/h teljesitménnyel
késziilt.

A teljesen folytonos mikodésfi, ma is haszndlatos rotdcios gép megvaldsuldsinak akaddlya
a papiripar elavult technoldgidia volt. Mint ismeretes, a papirt rongyokbdl apritott cefluldzszuszpen-
7i6bol szitdval merftették {venként, ami a nyomds szakaszossdgdt eleve megszabta.

A hosszii papirtekercset gydrté papirgép els§ hasznalhaté viltozata lapos hevederszitival a
francia L. Robert alkotdsa volt (1799), a gépipar torténetébdl ismert J. Bramah ezt hengerszitdjdval
(1805) tokéletesitette, Am az érezhetd papirhidny hatirt szabott a gép dltaldnos elterjedésének; a
kezdeményezd Franciaorszdgban még 1827-ben is csak négy gép miikodott. (Egyikik a iéggdmb
feltaldlé Montgolfier-csaldad Anonay-1 lizemeében.)

15.1 dbra. Folyamatos Gizemd, a rotdcids nyorﬁdagéphez-megfelelé papircsévét gyartd
szalagszerd papirgép 1900 koriil

A rongypapir pétlisira mdr a 18. sz. mdsodik fele ota tébben tettek javaslatokat,
facsiszolatot prébéltak alapanyaglként fethaszndini. Egy Londonban ¢é16 német papirgydros, M.
Koops 1800-ban kényvet frt szalmapapir kisérleteirdl, a konyvet fa-papirra nyomtattdk. A mdig
érvényes megolddst F.G. Keller fafoszlatd eljardsa (1845) szolgdltatta; a bdla-papir immdr
korldtlanul ki tudta elégiteni a nagykapacitdsd sajtd, és ezzel a kdzOnség igényeit. Az clsd, minden

tekintetben bevilt rotdciés nyomégépet 1865-ben helyezték lizembe a Times nyomdéjdban. De most
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mér a (kézi} szedés bizonyult sziik kapacitdsnak,
Egy jé szed6 Ordnként 1400 betit szed ki, ami
érezheto diszparitdsban dllt a Kdnig-féle gyorssajté
teljesitményével. Ezért mdr a 19. sz. 20-as évei
6ta szaporodtak a szedGgép taldlmanyok. Frdekes,
hogy koztik lyukkdrtyds megolddsi is akadt
(A.Mackie 1867). 1839..70 kozétt dolgozott
gépén a magyar Kliegl Jozsef, de eredménytele-

niill, Végiill egy Amerikdba vindorolt német drds,
0. Mergenthaler taldlta fel a kézelmtilﬁg hasznd-  15.3 dbra. Monoline szed6gép 1900 koriil.
latos Linotype sorszedGgépet (1886). Ennek

teljesitménye mdr kezdetben elérte az 5...8000 betil/6rédt. Vitathatd, milyen mértékben timaszkodott
a feltaldl6 és jelents kovetdie T.Lanston (Monotype szedSgép, 1885...92) az ekkor mdr terjed8ben
1évd frogép billentylis megolddsdra. Ennek feitaldlGi szabdlyos team-et alkottak, bir szerzéként
C.L.Sholes-t szokds felemlfteni (1867). A fegyvergydros Remingion cég az amerikai polgdrhdboni
utdn termelésének dtdllitdsdra kényszeriilt és ezért felkarolta az irégép eszméjét (1873},

A sokszorositds miivészeti vonatkozdsait érintik az {Huszerdcids technika ipari forradalom
elfidézte taldlmdnyai. A fa- és rézmetszés technikdja a magas- illetve a mélynyomds képviselSie
volt, ezekhez csatlakozott az 1798-ban Alpis Senefelder 4ital kidolgozotl elsé stknyomd eljdrds, a
lirogrdfia. A fametszet a faalaprol kidomborodd részeivel viszi a festéket a nyomatra, ez a
magasnyomds, a rézkarcndl viszont a bemélyedd vonalakban dsszegyiii6 festék adja a nyomatot,

ezért hevezik mélfynyomdsnak. A k6rajz (litogréfia) a kblap, nyomdafesték és a papir egymdsrahatd-
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sdval késziil. A rajzot a sik kdlapra viszik fel, ezért nevezik az eljdrdst siknyomdsnak. Ezt kovette
a rézmetszet tovabbfejlesztése, az edzett acélfelilletre felvitt rajz, a siderogrdfia (acélmetszet).
Eleinte bankjegynyomdsndl alkalmazték Perkins és Fairman taldimdnydt (1820), késdbb a rézkarccal
egyenrangti mivészeti sokszorositdsi eljdrds lett, majd a szdzadforduldn a legfontosabb stknyomd
technika, az ofszet vette dt szerepét (W.Rubel, 1904.) Az illusztriciés médszerek fejlidése azonban
a mivészeti technika egy dontd eseményéhez kdtddik, a 19. sz. 2. fele 6ta, melyrdl kildn kell

megemlékezni. Ez a fényképezés.

15.2 Fényképezés és filmtechnika

Az ipari forradalom haszonélvezdje, a megerdsidd poigdrsdg luxus- és presztizsigénye az
arcképfestés nagymértékil fellendilésével jart. Ennek gépesitésén is tobben fdradoztak, koztik
J.N.Niépce litogrifus mar 1814 ota készitett fényképeket, L.J.Daguerre festd pedig 1826-ban
szerzodést kotott vele, ami termékeny egyiitimiikddéshez vezetett. Nidpce haldla utdn annak fidval
folytatédtak a kisérletek a lencsével elldtott camera obscura képének eziistjodid rétegen
higanygdzzel valé rogzitésére. 1838-ban megprobiltdk ériékesiteni kisérletnek tekintett eljdrdsukat.
Ennek sikertelensége nyomin fordultak Francois Aragohoz, a hires fizikushoz, aki kijdrta, hogy a
Francia Akadémia mindkettejiiknek magas évjiradékot biztositson a ,duguerrotypia” miszaki
lefrdsdnak 4tengedéséért. Ezt még 1839-ben kozzétették, a kovetkezd évben forditdsa mdr
Magyarorszdgon is megjelent. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy ezzel az eljdrdssal
egyetlen kép késziilt, mig kortdrsa, az angol W.H. Fox Talbor 1841 6ta olyan papirnegativokat tudott
elillitani, melyekrdl korldtlan szdmud kdpia késziithetett. E téren a magyar tudomdny is értékes
hozzéjdruldst mutathat fel: Perzval Jozsef, ekkor mér bécsi egyetemi tandr, tobbféle arc- és tdjkép
lencsét szerkesztett (1840). Magyarorszdgon is egyre tibb fényképész mlkéditt, sokan kozilik
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eredetileg festok voltak (Barabds Mikids). 1860-ban egyediil Pest

15.5, 4bra. Lemezes, reddnyzdras Goerz-Anschiitz kamera és tekercsfitmes Kodak
fényképezOgép a szdzadfordulén

A fejlodés a vegyészet és az optika tudomdnyos eredményeit hasznositva a kovetkezd
évtizedekben felgyorsult. A papirnegativ helyére még az ifjabb Niépce iveglemezt vezetett be
(1847), a jods6 helyére az érzékenyebb eziistbromid és az iiveg helyére az 1869-ben a J. W.Hyaut
Altal feltaldlt celluloid keriilt (H. W. Goodwin, 1887). A lencsék fényerejének tovdbbi javitdsa és a
redGnyzdr feltaldlisa (O.Anschitz, 1887) tette végiil is lehetbvé egyrészt az olesé kamerdk
eloallftasdt és ezzel az amatdrfényképezést (Eastman-Kodak, 1881 6ta), mdsrészt megnyilt az it a
mozgéfényképezés felé is. A negativ anyagok szemcsézete egyre finomabb lett, ez lehetdvé tette
a negativ méretének csdkkentését, 1925-ben jelent meg a piacon az elsd kisfilmes fényképezdgep,
a Leica, ameliyel 35 mm széles perfordlt filmiekeresre 36 felvétel készithetd.

Elébb azonban visszatériink a nyomddszathoz, melynek kedvéért a kitérdt meglettiik. A
fényképezés tette ugyanis lehetévé, hogy 1854-ben P.Trewsch fényérzékennyé tett zselatin-
rézlemezen Yétrehozza a heliogravurdt, melybdl a szdzad végére kialakult a ma is haszndlatos,
raszterre (pontokra) bontott awrosdpia klisé. Az elsé 3-szinmyomdsi kisérletek (E.Vogel) mir
1892...93-ban eredményesnek mutatkoztak.

FErdekes, hogy a kozelmilitban bevezetett fémyszedés is a szdzadfordulén megkezdett
prébélkozésokon alapszik. Ebben magyarok is jeleskedtek (Porzsolt Jend, 1894, Uher Odon, 1928),
de az els gyakorlatba vett médszer csak az 1948-ban piacra hozott Fotoseller eljdrds. Az 1959-ben
bevezetett Linofilm fényszeddberendezés oranként 40 (00 betlit volt képes szedni. (Ma 1...1,5
millié jel/h a teljesitmény.}

A mozgéfényképezéssel, vagyis a mozgdsnak 1/10 mdsodpercnél rovidebb elemekre valé
bontdsdval, majd reproduk4ldséval szimos feltaldlé foglalkozott, koztik Th.A.Edison is, akinek
Kinetophonja (1894) csupin mds feltaldlé (G.E. Dickson) kandikdlé dobozinak kombindciGja volt

a fonograffal; mégis neki készénhetd 2 film mai mérete (35 mm) &s a tovdbbitishoz alkatmazott
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szegélyperforicié. Az 4titd siker a francia Louis és Auguste Lumiére nevéhez fliz3dik, akik 1895-

ben mutattdk be a kinematograph-ot.

ry ‘\\} /4 AR

15.6 dbra. Ivlidmpds megvildgitisd, kézi hajtisy filmvetftGgép az 1890-es évek végén.

Filmfelvevd kamerdjuk egyben vetitd is volt, ezek kettévdldsa a szdzadeldn kdvetkezett be,
és rovidesen szinkronizdlt hanglemezekkel vették fel a versenyt Edison gépével. Am az iga}.i
hengosfilm csak az 1. vildghdbord utdn sziiletett meg.

A szines film megvaldsitisa vegyészeti probléma maradt. Nagyjdbdl egyidejileg jelent meg
a piacon a 30-as években a Kodachrom €s Agfacolor filmtekercs, melyekkel eldszor csak diapozitiv
fényképek, majd késbb jdtékfilmek is késziiltek. A szélesvdszmi film (cinerama} és a hiromdimen-
zids film kisérletek mdr a I, vildghdbori utdni idészakra estek.

Ekkor keletkezett a fényképezés utolsé korszakos taldlmdnya, a polaroid kamera is. Edwin
Land 1947—ben taldlta fel az ,instant” fényképézégépet, melybdl az elShivd szerkezet beépitése
révén néhdny pillanattal a felvétel utdn kész képet nyerhetlnk, igaz csak egy példdnyban,

15.3 irészerek

A milvészeti és kommunikdcids eszkOzok egyszertibb vilfajai is jelentds viltozdsokon mentek
keresztiil, A kozépkor {rdeszkdze, a lidroll €s a reneszdnsz Gta haszndlatos dlom vagy dn (iré-6n,
azaz iron) a 18. sz. végéig nem ismert szimottevd versenytdrsat. 1795-ben N.J.Conté szabadal-
maztatta a grafit ceruzdi, melynek gydrtdsi médszere alig viltozott azota. Conté meglrolte, majd
iszapolta a grafitot, agyaggal keverte, megsiidite a nidafakra sajtolt masszdt, majd cédrusfiba
foglalta.

A toll pdtldsdnak is szdmos elbzménye van. Mdr a 17. sz.-ban olvashatunk fém (pl. eziist)
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rollakrol, sot tartdllyal elldtott toltdtoliakrél. Ezek szimtalan véltozatban jelentck meg a 18 sz.-ban,

melynek végén az acélroll ditaldnosan ismertt€ valt, €s sok szabadalmat vdltottak ki téltétollra

Kielépit6 tintaadagolist azonban csak L.E. Woserman 1884, évi taldlmdnya szolgdltatott, amelyb_é';_i

a hajszdlcsovesség (kapillaritds) alapjdn oldja meg a toll (sziikség szerinti) tinta utdnpdtidsat. Ennek
komoly versenytirsa csak a II. vildghdbori utdn jelentkezett a golydstoll képében. Az alapc")tlétet
mér 1880-ban szabadalmaztattdk az USA-ban, de még a 20, sz. 30-as éveiben sem voliak hibdtlan
mlkodési példdnyai. A 1L vildghdbord idején a budapesti Goy és Kovalszky cég mir kozel dllt a
megolddshoz: szabadalmdt a Biré Ldszlé és Gyorgy testvérpdr vette meg és fejlesziette piacérett
termékké Arpentindban (1943...44). _

A filcroll jeldlGeszkozként mar az 50-es években hasznédlatos volt, finomhegyli vdltozatai
1960 utan terjedtek el.

15.4 Hangrogzités

o A telefon bebizonyitotta, hogy az emberi hangot gép is vissza tudja adni. Ez azonban csupédn
a hanghullzimék villamos hullimmé dralakitdsdr, majd epyidejli visszaalakitdsdt jelenti. A
hanghullimok rogzitését és késbbbi idSpontban 16rténé visszaaddsdt Edison oldotta meg 1878-ban.
A fonogrdf teljesen mechanikus miiktdési. A hangot forgé henger feliletén 1évd spirdlis
hangbardzddra rogzitik. Az elsé fonografokban a rezgést sztaniol (6n-félia) lemezbe véste a felvevd
membran 4ltal mozgatott tli, késdbb Edison a sztaniolt kemény-viasz hengerrel cserélie fel. A
hengert eleinte kézzel, késdbb rugés- vagy villanymotorral hajtottdk, a fordulatszdmot centrifugdl-
szabdlyozé tartotta 4llandd értéken. A lejdtszds ugyanazon a késziiléken toriént.

e

15.7.4bra. Fonograf viaszhengerekkel, felvevd hangtoicsérrel és gumicsdves haligatéval.

Elég j6 minbségf hangfelvételek késziliek, de ezek mind egyedi felvételek voltak,
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sokszorositdsuk nem volt megoldva. Kidolgoztak ugyan egyfajta modszert, de egy henger
fefiiletének lemdsoldsa igen nehéz €s kaltséges voit.

A hangfelvételek tOmeggydrtdsdt a német-amerikai feltalfls, Emil Berliner 1888-ban
szabadalmaztatott gramofonja tette lehetdvé. Mivel a gramofoniemez hangbarizddja stk feliileten
van, egyszerl sajtoldssal sokszorosithaté. Az eredeti viaszlemez-felvételrl fémlemezre olyan
»forditott” mdsolatot készitenek, amelyen a hangbardzda nem a lemezbe mélyill, hanem abbdl
kiemelkedik. Exzt a myomolemezt melegre ldgyulé anyagba sajtoljik, amelyben kihlése utdn
ropzitddik a felvétel. A fém nyomélemez eleinte savas maratdssal késziilt, késGbb dttértek a sokkal
jobb mindséget adé galvanoplaszikai eljirdsra. Egy nyomélemezrsl mdsolatok tizezrei késziltek.

Bdr a gramofon hangmindsége elein-
te gyengébb volt a fonogriféndl, kulturdlis
szemf)ontbél mégis értékesebbnek bizonyuit.
A killdnbség a felvett zenei elfadds kulturd-
lis értékében volt.

A fonogrif-hengerek sorozatgydrtisa
egy-egy zenemi naponként 30...40-szer valé
eldaddsdval és felvételével 1ortént. Képzel-
hetd, milyen volt a mfivészeti értéke az
ilyen ,futdszalag” koncerteknek. Rdaddsui
nagy hangerdre volt szilkség, hogy egyidejti-

leg tucatnyi fonograf tdlcsérébe jusson el a 13.8 4bra. Tolcséres Berliner-gramofon, rugds
hang, ezért leginkdbb rézfiivés zenekarokat motorral.
atkalmaztak, amelyek pattogd ritmustt indulékat jétszottak.

A gramofonlemez gydrtdstechnoldgidja lehetGvé tette, hogy a mdsolatok egyetlen, miivészi
értékll felvételrdl késziiljenek. 1902-ben kezdték meg példdul a vildghiril olasz tenorista, Enrico
Caruso énekszdmainak felvételét. Ezek a felvételek technikai tokéletlenségiik ellenére napjainkbari
is zenei éiményt nydjtanak. (Ma is a lemezboltok kindlatdban taldlhaték — igaz, a legkorszerfibb
CD-re mdsolva.)

A fonogréfnak mégis volt egy nagyon fontos kulturdlis kiildetése: a (viszonylag) kénnyi,
hordozhat6 fonogrdf Gj lehetGséget adott a népzene gyijiésében. Vikdr Béla, majd Koddly Zoltin
¢s Bartok Béla fonografos gyiijtései olyan értékeket mentettek meg szinte az utolsé pillanatokban,
amelyek visszavonhatatlanul eltdntek volna,

A felvételek ugrdsszer( javuldsat hozta az 1910-es években a mechanikus cljdrds felvdltdsa
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a villamos lemezvdgdssal. Ennél a hangot a mikrofon villamos jellé alakitia, a jel elektronikus
erdsitdbe jut, ez mitkodteti az elektromdgneses vdgdfejet. Az erGsitd lehetdvé teszi hangfrekvencids
szirok beiktatdsat, kedvezd frekvencia/erdsités jelleggdrbe kialakitdsdt és a nemkivdnatos zajok
kisziirését, t6bb mikrofon jelének keverésér.

A villamos lejdtszds elterjedése jabb fejlesztés eltt nyitotta meg az utat. A mechanikus
lejdtszdsndl nagy tinyomds és robusztus (nagy amplitiddjd) hangbardzda sziikséges, hogy a i kelld
erdvel hozza rezgésbe a hangot adé membrdnt. Ezért a hagyomdnyos hanglemez bardzddja széles,
fordulatszdma pedig nagy (78/perc). A legzavarébb ekkor a lemezoldalak révid (3...5 perces)
jdtszdsi ideje volt. A hosszabb zenemfvek hallgatdsdt minduntalan megszakitotta a lemezviltds.
Villamos lejdtszofeijel elegends sokkal kisebb ampiinidé is, hiszen a gyengébb villamos jel tetszés
szerint felerSsithetd. A villamos lejdtszds az 1930-as években a hangszdrds radidval egyiitt terjedt
el, mivel a rddid elektroncséves erdsitdie egyiittal gramofon-erdsitdként is szolgdlt. TOkéletesitették
a mikrofonokat és hangszdrdkat is.

A villamos lejdtszds és lemezgydrtdsi mddszerek finomoddsa lehetvé tette a bardzda-
szélesség &s fordulatszdm csOkkentését, ezzel a jdtszdsi id8 nbvelését. A mikrobardzdds,
hosszanjdtszd lemezt Goldmark Péter 1944-ben talilta fel az USA-ban. 1949-ben kerilt
kereskedelmi forgalomba, s néhdny év alatt lesdporte a piacrdl a hagyomdnyos lemezeket. Ezek ma
mdr mizedlis ritkasdgnak szdmitanak, anndl inkdbb, mert nagyon tdrékenyek voitak, s el6bb-utdbb
dsszetdriek. '

A 1L vilighdbord utdn jelent meg a ,Hi-Fi" (high fidelity, azaz nagy hanghﬁségﬁ)
hangtechnika, amelynek miiszaki jellemzdit késObb szabvinyban irtdk eld. -

A mikrobardzdds technoldgia tovibbfejlesziésével lehetdvé vilt egy hangbarizddban két,
egymdsra merdleges hangesatoma besajtoldsa, s czzel a sziered lemezek gydridsa (1959). Sziered
Jelvételek mar koﬁibban is késziiltek, ezért ne lepddjiink meg azon, hogy kordbbi hangversenyek
is megjelennek sztereé lemezen. A sztered felvételt a mdgneses hangrogzités mar az 1940-es
években lehetbvé tette.

A miégneses eljdrds gyokerei 1898-ig nyidlnak vissza. Waldemar Poulsen acélhuzalos,
magneses hangrogzitGjét elsdsorban telefon {izenetrdgzitdként kivdnta felhaszndini, A mikrofon
dramét elekiromagnesbe vezette, amely el6tt nagy sebességgel futott az acéthuzal, amely a
hanghuildmok {itemében mdgnesezddoit. Lejdtszaskor a huzal a tekercsben villamos rezgéseket
indukdlt, amelyet a telefon hallgatd alakitott hanggd. Az alapelv napjainkig véltozatlan, de a
megolddsok rendkivill tokéletesedtek. Poulsen. készitlékében még nem volt erdsitd, ezért a hang

nagyon gyenge volt, az acélhuzal pedig meglehetGsen tokéletlen mdgneses anyag, ezért nagy
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huzaisebességre (250 cm/s) volt szikség, hogy a beszéd érthetd legyen. A nagy sebesség miatt
gyorsan fogyott a csévér6l a huzal, csupdn néhdny perces felvételeket lehetett késziteni.
Fogyatékossdgai miatt ekkor még nem tudott elterjedni.

Az 1930-as években elektronikus erSsitdvel elldtva dikrafonkén: haszondltdk, mdr | drds
felvételekre volt alkalmas. Nagy eldnye, hogy a felvett sziveg mdgnessel letorélhetd és az acéldrét
ij felvételre haszndlhatd, viszont hangmindsége zenei felvételekre nem felelt meg, 1939-ben mutatta
be a német AEG jo hangmindségil szalagos magnetofonjdt. (A ,magnetofon” egy gydrtmdany védett
elnevezése, csak ndlunk haszndljdk dltalinos értelemben, minden mdgneses hangrdgzitGre.) A
magnetofon-szalag vékony mianyag f6lidbol késziil, melynek felilletét mdgnesezhetd anyaggal
vonjdk be. Mdr 9,5 cm/s sebességgel j6 zenei felvételek készithetdk, igy egy tekercsen tébb dranyi
misor elfér. Ugy ldtszott, hogy a magnetofon hdttérbe szoritja a lemezjdtszot, ez azonban mégsem
kivetkezett be, egyrészt mert idGkozben elterjedt a mikrobardzdds lemez, mdsrészt a miisort
egyenként kell a szalagokra mdsolni, ami nem olyan témeggydrtisi médszer, mint a lemezek
sajtoldsa. A szalagon tGbb parhuzamos hangsdv elfér, fgy a sztered hangrdgzités konnyen
megvalosithaté. Hangfelvételek készitésénél a migneses rogzités vette dt a vezetd szerepet.

A hangrogzités killdnleges alkalmazdsi teriilete
a hengosfilm gydrtdsa. Fdison és a Lumiére fivérek
hangosfilm prébdlkozdsairél mdr széttunk, ezek nem
Jjartak sikerrel. A gyakorlatban Vogt, Engl és Masolle
német mérndikok szabadalmazott megolddsa vélt be: 6k
fotografikus dton rogzitették a hangot, a filmre fényké-
pezett fény-hang csikkal. A mikrofon felerdsitett dramat  Tekercs '..‘.

olyan l4mpdba vezették, amely képes a hangrezgésck 15.9 dbra. A mégnesszalagos
hangfelvétel elve.

itemét kdvetni. A 1dmpa fényét a hang-csfkra fényké-
pezték, Lejdtszdskor a csikot 4tviidgitidk, s a hang Gtemében viltozé fényt fotocelldra vetitik. A
fotocella drama — megfeleld erdsités utdn — a hangszdréba vezetve a képek vetitésével tokéletes
szinkronizmusban adfa a film ,hangjdt”. Az 1920-as évek végén az eljdrds széles kbzben elterjedt
(1926: a Warner Brothers ,Vitaphone”, 1927: a Fox cég ,Movictone” rendszere), azéta kizirdlag
hangos jdtékfilmeket készftenek, a némafilm gydrtds néhdny év alatt megsziint.

A vizsgdlt iddszak legvégén, 1956-ban jelent meg a mozgokép és a hang egyiittes
felvételének vij eszkize: a mdgnesszalagos képfelvevd, a vided berendezés. Az eljdrds a televizié
és a mdgnesszalagos jelrogzités egyesitésébil keletkezett, de eleinte csupan technikai kuriézumnak

litszott, mert a video-jel frekvencidja hdrom nagysdgrenddel nagyobb, mint a hangfrekvencia,
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emiatt elképesztd szalagsebességgel kellett dolgozni. Az eljdrdst a forgd felvevo-lejdtszd fef tette
a gyakoriatban haszndlhatéva, amely a szalag és a fej kozotti relativ sebességet sokszorosdra ndveli,
Ez az djitds — &s vele egyiitt az informdcid terjesztésének 1 korszaka, a video-korszak — mdr az
1960, st 1970 utdni évekre esik. '



